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Do zapamietania:

1 mil — jednostka miary

1mil = 1/1000 cala

Podstawa rastra przy projektach PCB

Rozstaw 2,54 (100 mili, 200 mils, 100 ,, milséw”) — ptytka stykowa,
wiele wyprowadzen uktadéw scalonych w obudowach DIP i wiele
innych

1000 mils = 25,4 mm = 2,54 cm (cal)
100 mils = 2,54 mm

10 mils = 0,254 mm

1 mil =0,0254 mm
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Info - wyswietlanie informacji dotyczgcych wskazanego obiektu
- po wyswietleniu informacji istnieje mozliwosc jego edycji

Layer settings... - wigczanie i wyfgczanie poszczegdlnych
warstw - mozliwos¢ ukrycia niektorych elementow, mozliwosc
tworzenia wersji jezykowych (np. komentarzy w jezyku polskim
na warstwie Komentarz PL i angielskim na warstwie

bl

*
*

L]
e
i

[

Komentarz_ENG)

Move - przenoszenie obiektéw pojedynczo LKM (lewy klawisz

L]
I myszy) lub grupy PKM (prawy klawisz myszy). PKM - w czasie
™ przenoszenia — obrot obiektu o 90 stopni w lewo
" Mirror - zmiana orientacji wskazanego elementu - lustrzane

odbicie
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----- Group - opcja grupowania obiektéw w celu dalszego
] kopiowania, przenoszenia, obracania itp. UWAGA - ma
M,, znaczenie typ ikony zaznaczonej wczesniej
Technology Technology Technology
L] = Value = Value = Value
L
B Delete: Group Move: Group Rotate: Group
Ll I i Z-'-_f,“ Open Symbol :;F Open Symbol Z.'-__;,h Open Symbol
-+ Open Device =+ Open Device =+ Open Device
D Properties Properties Properties

Opcja 1 - zakreSlenie za pomocg prostokata

L]
i Opcja 2 - zakreslanie za pomocg polygonu - kolejne
= klikniecia LKM - zamkniecie figury za pomocg PKM

y3 Paste - mozliwos¢ wklejania wczesniej skopiowanych
" elementéw. Mozliwos¢ wielokrotnego wklejania po wecisnieciu
ikony
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----- Delete - po kliknieciu ikony umozliwia usuwanie elementéw
] wskazywanych LKM. PKM umozliwia usuwanie grup elementow
M, (Delete -> Group -> PKM -> Delete: Group)

Pinswap - mozliwos¢ zamiany miejscami pindw o takich samych
wtasciwosciach (np. wejscia bramki NAND) - mozliwosc
pozniejszej optymalizacji utozenia elementéw na ptytce PCB

Gateswap - mozliwos¢ zamiany miejscami bramek o takich
samych wiasciwosciach - mozliwos¢ podzniejszej optymalizacji

L]
Il | utozenia elementow na ptytce PCB - podobnie do Pinswap
- 1 (ikona) 3
- . 1 IC2A 1 IC2A
- 1 3 T 3 3
2 : 2
2 74ACOON 1 (ikona) 74ACOON
- IC2C T 1 IC2C
o d | TN 4 [y
10 | 10 |
74ACO0N 74ACO0N
4 IC2B 4 IC2B
+ 6 + 6
5 5
74ACO0N 74ACO0N

Pinswap Gateswap 2
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..... Show - podswietlenie wskazanego elementu. Podswietlenie

+) [ wszystkich potgczen powigzanych z kliknietg linig. Podswietlenie
|+ || wszystkich sktadowych rozbudowanych elementow (np.
wszystkich bramek w sktadzie uktadu scalonego 7400 wraz z
) zasilaniem - jezeli ukryte elementy zostaty wczesniej wybrane za
. pomocyg funkcji Invoke). Po podswietleniu - mozliwos¢ edycji

Mark - okreslanie nowego punktu zerowego dla wspotrzednych
wzglednych. Aby wytgczy¢ - klikng¢ Mark i ikone GO (zielona

y < wtasciwosci po kliknieciu PKM
1 e
kropka na pasku narzedzi u gory)

Copy - kopiowanie obiektow

Rotate - alternatywa dla obrotu podczas przenoszenia obiektu,
Mozliwosc¢ definiowania kata obrotu za pomocg pojawiajgcych
sie ikon na pasku narzedzi
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..... Change - opcja pozwalajgca na zmiane parametrow obiektow
| Add- wybor i dodawanie elementéw do schematu z bibliotek

» Replace - opcja pozwalajgca na zmiane obudowy elementu

) 1 Schematic - CAUsers\Grzegor\Documents\eagle\Wyklad\Wyklad_schemat.sch - EAGLE 7.7.0 Standard - 1 =) — 22—
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
GRS i lER QRQA8 «~~ &2
H
[ P ) Sheets & X [0.1inch(-1.918) |(R-0.50.7) (P 0.92 130.609)
b wy (S
B 2
QPR
ﬁ o 1 IC2A
Align 3
.
i 1 Cap +
2 Class [ 2
Sl | ———¢ 74ACOON
B | IC2B
(o] Dtype L 4
IR Dunit v 6
» Font v 5 +
§ Layer...
:El" 2] nevance. 74ACOON
- Package ) IC2C
i Pour ’
Bl A
m B 1 RS 10
L Spacing r
49 . 5 74ACO0N
P Technology
Text
Width
Xref

Ple -« | @ .
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k2 | Name - nadawanie nazw elementom, potgczeniom i magistralom
- UWAGA - nazwy umieszczac¢ na warstwie 95 Names

Smash - opcja oderwania nazwy i wartosci od elementu
(dodatkowe znaczniki +) nadajgca mozliwos¢ przesuwania ich w
dowolne miejsce za pomoca funkcji Move (z SHIFT — przykleja)

Split - opcja wprowadzania dodatkowych zagie¢ w istniejgcych
potgczeniach, liniach i magistralach - UWAGA - po kliknieciu
przesuwac kursor bez przytrzymywania LKM. Klikniecie zatamuje
odcinek. Podwadjne klikniecie koriczy edycje

Invoke - opcja wyswietlania wszystkich obiektow zawartych w
ramach jednej obudowy elementu - np. 7400. - UWAGA - opcja
uzywana bardzo czesto przy wykorzystywaniu uktadow scalonych
(np. w celu wyodrebnienia zasilania - domysinie niewidocznego
- pominiecie grozi niepodtgczeniem zasilania i masy do uktadu
scalonego na ptytce PCB)

Zw HAw+MEOIL
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Wire - rysowanie linii. Nie wykorzystywac do rysowania potgczen.
Do rysowania wybrac inng warstwe, np. Info
Circle - narzedzie do kreslenia okregow lub két (gdy grubosc linii

przyjmuje wartoé¢ zero). Srodek okregu w punkcie klikniecia.
UWAGA - po kliknieciu LKM pusci¢ klawisz, a nastepnie dobrac

wtasciwy promien okregu/kota
Rect - rysowanie prostokatow. Uwaga jak wyzej

Bus - narzedzie rysowania magistrali. Uwaga - magistrala nie

Junction - narzedzie wstawiania weztow w miejscach
krzyzowania sie potgczen. Uzycie funkcji Net wstawia wezty

E
&
r
»
|
O
] A .
= tworzy potaczen - jest jedynie symbolem graficznym
+
:E"" automatycznie

1l

P
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= || Value - mozliwo$¢ definiowania wartosci elementéw - UWAGA -

a wartosci umieszczaé na warstwie 96 Values
-

Miter - funkcja tagodzenia lub zaostrzania wskazanego zagiecia -
po kliknieciu zagiecia i przytrzymaniu LKM przeciggnac linie
(utrzymujac wcisniety LKM)

Text - umieszczanie tekstow na schemacie. Mozliwos¢

operowania na roznych warstwach. Obrot tekstu o 90 stopni
prawym klawiszem myszy

Polygon - rysowanie wielokata kolejnymi kliknieciami LKM.

T
a—

]

= || Arc-rysowanie tukow

e

.. | Podwoajne klikniecie LKM zamyka ksztatt

11 Net - narzedzie rysowania potgczen elektrycznych
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— | Label - narzedzie dodawania tekstéw z nazwami (opisy) dla
a potgczen i magistrali (po wybraniu ikony wybrac rodzaj etykiety
na pasku zadan i klikng¢ LKM na wyprowadzeniu)

+
@ 1 Schematic - C:\Users\Grzegorz\Documents\eagle\Wyklad\Wyklad_schemat.sch - EAGLE 7.7.0 Standard LI\CA
|
FEile Edit Draw View Tools Library QOptions Window Help i | 2 24ACOON

e =y - IC2B
ERSd MEN QQQaE v~ @, @ [=4, y e
@ @ 1 [.__] n @: Size: 0.05 ~ Ratio: 8% - Font:|propori [WE2> 3 e2¢ 74ACOON

o lsheets & X |0.1inch(-1423 |(R-0.114) (P 1.40 94.09%) | o |+ P

74ACO0ON

Dimension — nanoszenie wymiarow na schemacie — mozliwos¢
zdefiniowania jednostki

. 1c28
ERS® il BN eaaaas « - . 0 [ ] . +):6
f— 5
B B~ T @O /> ¢ sz:005 ~ Rato: 8% - Unitfindh.=preson L2 INNENN 74AC00N
8
Y
74AC00N

0> Sheets & X |0.1inch(-2424) |(R-1115) (P 1.85 125259
B =

—
@ 1 Schematic - Chllsers\Grzegorz\Documentsheagle'\Wyklad\Wyklad_schemat.sch - EAGLE 7.7.0 Standard L Ich
+
E File Edit Draw VYiew Tools Library Options Window Help e | 2 Z4ACOON
w2
[ hin ]
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Aby narysowac magistrale:

1. Wybra¢ elementy (74LS47N (74*47), S4301 (S4301* lub 7
segment®))
2. Narysowac magistrale

r B ,
Mame u
2 4 |8 5
C1 IC1
LED1 LEDL
A I e 10 4 3 Mew name: i N 4 13 0z T 3
_1 ] B |12 N =] é B 1? b I
2 | | 11 _F] " 21 | 11 . ]
5 | ig + o o 54 B m i_ o o+ D éo . id 8
= == e -] ereo E _4 ¢
—= EE?BO o 2t . —gc REL % A2 2] . -
B, T Lo} oee | ok || cancl —q - —* 5 o M
7ALEA7N 243018 FAEAT M 543018
= A5
AB

w

Wybra¢ Name i klikng¢ na magistrali.

4. Nadac¢ nazwe, np. A[0..6] (dla 7 linii) — UWAGA - Mozliwa jest
nazwa A[0..15],D[0..7] lub B[3..9] lub A,B,C,D,E,F (po przecinkach))

5. Wybrac Net i klikng¢ na magistrali - pojawiajg sie wszystkie nazwy.

6. Klikng¢ na konkretng nazwe i potgczy¢ jg z wyprowadzeniem. Tak

samo z drugiej strony
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6. Klikng¢ na konkretng nazwe i potaczy¢ jg z wyprowadzeniem. Tak

samo z drugiej strony

1C1

1A

IE

Iz
-+
BI/REC
REI

LT

13
14
11
10

15
14

c|§Jc|>“(J§‘|°‘|N|H|”
o mm o m =

FAL54 7N

=2
=
o

]

CP&

>4301B

UWAGA — Wybrac¢ funkcje Move w celu poruszenia
kontrola powigzania nozek elementu z przewodami

IC1

+

bbbl 1]

74L547N

54301B

elementem -
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Aby wydzieli¢ funkcjonalny obszar:

1. W edytorze schematow wybra¢ warstwe do kreslenia, np. 97 — Info
2. Wcisnac¢ funkcje Wire
3. Wybrac rodzaj linii Style — np. shortdash. UWAGA — inne linie, np.

pofaczenia, beda rysowane wybranym | _1:(:;: ______ TTTTT 1
stylem | O Zasilanie IC1 |

4. Zakreéli¢ pozadany obszar do dalszego | |
opisu | E'H é1 |
5. Klikna¢ ikong Text i wprowadzic opis i £15$2 —— i
6. Umiescic opis na schemacie. Przed | M :
pofozeniem istnieje mozliwos¢ zmiany | I |
parametrow napisu, np. rozmiaru | T |

! I
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Generate/switch to board — przejscie ze schematu do edytora ptytki i

odwrotnie

@ 1 Schematic - Ch\Users\Grzegorz\Documents\eagle\Wyklad\Wyklad_schemat.sch - EAGLE 7.7.0 Standard
File Edit Draw View Tools Library [}ptiuns Window Help

Enéi ; |HHH SR AL -'L -L -Li._% L2 e ] |d$lgqh|v|§|§ﬁce
B | s1nets v| 15— T ®© f_ / Size: 0.05 v Ratio: 8% v Unitiinch v |precision: 2 = Show:[off

@ > Sheets & X |0.1linch(-2.42.4)  |(R-1.115) (P 1.86 126,259
2 o |
S

BYWarig B Al Lls s B. &
The board C\Users\Grzegorz\Documentsheaglel Wyklad\Wyklad_schemat.brd

i lé. does not exst.

Create from schematic?

Ustalic¢ ksztatt ptytki:
Warstwa: 20 — Dimension; narzedzie — Wire; grubos¢ linii— 0
Lewy dolny rog w poczatku uktadu wspdtrzednych

Ksztatt ptytki — dowolny
Obrys — figura zamknieta
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Lock — zablokowanie potozenia elementu — LKM na ikonie
-> element na ptytce. UWAGA — odblokowanie: LKM na ikonie
-> SHIFT -> element na ptytce

Route — reczne prowadzenie Sciezek na ptytce PCB — zamiana

linii powietrznych (Airwires) na potaczenia elektryczne

wm ¥
L
i-i

B &b

Ripup — usuwanie fragmentéw Sciezek — zamiana ich na linie
powietrzne. Podwojne klikniecie — usuniecie catej Sciezki.
Zmienia wyliczone poligony w ich obrys
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Via - narzedzie wstawiania przelotek do ptytki. UWAGA -
zmiana ptfaszczyzny w czasie kresSlenia Sciezek automatycznie

wstawia przelotke

0 ®%. Ao

*I
i-i

-rh;i?

Hole — otwor — bez jakiegokolwiek potgczenia elektrycznego

Ratsnest — narzedzie obliczajgce najkrotsze linie powietrzne
oraz rzeczywisty ksztatt poligondw. UWAGA — w czasie kreslenia
sciezek za pomocg Route najkrotsza linia powietrzna jest
wyliczana automatycznie

Autorouter — uruchomienie autoroutera

A =
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1. Klikng¢ na ikone Polygon

2. Na pasku nadac nazwe warstwie (np. GND) i wcisng¢ Enter

3. Wybrac warstwe do kreslenia

4. Ustawic parametry: Width, Pour, Thermals, Isolate, Spacing, Rank
Width — szerokosc linii, ktorg kreslony jest polygon
Pour — rodzaj wypetnienia — petny (Solid) lub w kratke (Hatched)
Thermals — sposdb pofgczenia padow (problem odprowadzania
ciepta podczas montazu i demontazu elementow)

., |.Spacing | Isolate ||

| Width
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Generate thermals for vias — uwzglednienie przelotek przy dziataniu
opcji Thermals

| File I Layers I Clearance I Distance I Sizes I Restring I Shapes | Supply | Masks I Misc |

Thermal isolation  10mil

Generate thermals for vias

The Thermal isolation parameter is used when subtracting pad shapes from signal polygons.,

If Generate thermals for vias is checked, vias will be connected to signal polyaons via thermals.
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Isolate — szerokos¢ izolacji pomiedzy poligonem a innymi
elementami o innych potencjatach niz poligonu — dla amatorskich
metod trawienia stosowac¢ min. 24 milsy

Spacing — odstep pomiedzy srodkami linii kratki (gdy wypetnienie
polygonu ustawiono na Hatched - kratka)

Rank — priorytet kreslenia polygonow
o roznych potencjatach. 1 — priorytet
najwyzszy

| | Spacing || Isolate ||
| Width

5. NarysowaC pozgdany ksztatt zmieniajgc kierunek kolejnymi
kliknieciami. Zamknac¢ ksztatt (mozna domykac automatycznie
dwukrotnym kliknieciem LKM). Efekt — obrys poligonu (dla warstw
top i bottom. Dla innych obliczane sa natychmiast)
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6. W celu zamalowania powierzchni wybra¢ opcje Ratsnest

7. Jezeli wczesniej nie nadano nazwy, wybra¢ opcje Name, klikng¢ w
krawedz polygonu i wprowadzi¢ nazwe (wpisanie nazwy sygnatu,
np. GND, powoduje automatyczne potgczenie polygonu z masg)

8. Aby usunag¢ zamalowanie — wybrac¢ funkcje Ripup i klikng¢ w
krawedz polygonu (pojawia sie obwddka)

9. Kasowanie polygonu — Delete -> klikng¢ krawedz poligonu
(usuniecie fragmentu, z SHIFT — catosci)

10. Modyfikowanie ksztattu polygonu — Move -> przeciggnac z
przytrzymanym LKM

11. Zmiana parametrow polygonu — Change -> zmieni¢ parametr ->
klikng¢ krawedz polygonu
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Ustawienia edytora ptytek — Options -> User interface...
r@ User interface ‘ - h o - . ﬂ1

Controls Layout
Pulldown menu Background: | 1|Black @ White () Colored
Action toolbar Cursor: @ small ) Large

Parameter toolbar
Command buttons
Command texts
Sheet thumbnails

Schematic

Background: () Black @ White ) Colored
Cursor: i@ Smal ) Large

Vertical text

Misc

Mew drawings: @ Up () Down

Always vector font _ )
O Y This drawing: @) Up () Down

["] Persistent in this drawing
Limit zoom factor [7] Classic icon style

Icon size 16

Bubble help
ser guidance

Mouse wheel zoom 1.2

External text editor

[ Ok ] [ Cancel
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File - Zapis lub odczyt ustawien

Definicja regut DRC — zesp6t ustawien na potrzeby kontroli ptytki PCB.
Wybrac ikone lub wpisa¢ w pasku komend DRC

) DRC (defaul

File | Layers Clearance Distance I Sizes I Restring Shapes I Supply I Masks I Misc |

EAGLE Design Rules

The default Design Rules have been set to cover a wide range of applications. Your particular desion may have different reguirements, so please make the
necessary adjustments and save your customized design rules under a new name,

Edit Description. ..

Dmerge into current settings [ Load... ][Save S, ]

[ Check J[ Select ][ Cancel ]’ Apply ]
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Layers — ustawianie grubosci laminatu - Isolation i warstw miedzi —
Copper (dla warstwy 1 —Top i 16 — Bottom).

File Layers | Clearance I Distance I Sizes I Restring I Shapes I Supply I Masks | Misc|

1 Mr Copper Isolation
1. 5mm
Total: 1.57mm
16

Setup (1%18)

Layers are combined through either core or prepreg material. a*b combines layers 2and b with a core, while a+b does the same with preoreg.
Buried and through vias are defined by writing (. . .3.

Example: [2:(1+(2%3)+(14%15)+1&) :15] is a multilayer setup with two cores, combining layers 23 and 14/15, respectively, with buried vias going
through both cores. The cores are combined through a prepreg and buried vias are produced through the resulting stack. Finally layers 1 and 16 are added,
with blind vias going from layer 1 to 2 and layer 15 to 186.

[ Checdk J[ Select ][ Cancel H Apply

Setup — budowa laminatu — jedna warstwa miedzi na gorze: 1, na
dole:16, nawiasy (): przelotki
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Clearance — minimalne odstepy miedzy elementami

E:B DRC (defauls

File: | Layers Clearance Distance I Sizes I Restring Shapes I Supply I Masks I Misc |

Different Signals
Wire
Wire  amil Pad
Pad  Smil amil Via
Via  Smil amil Bmil
Same Signals
Smd Pad Via

Smd  Bmil 8mil Bmil

Minimum Clearance between objects in signal layers.

The Same Signals check between Smd'and Vs does not apply to Moo Has
The Same Signals check does not apply if an Smd'and SmgPad are in the same package.

! f % E ﬂ E Setting the values for the Same Signals checks to 0 disables the respective check.

[ Check ]’ Select ][ Cancel H Apply l
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Distance — minimalne odstepy elementow od krawedzi ptytki oraz
miedzy otworami

) DRC (defaul

| File I Layers Clearance Distance | Sizes | Restring Shapes I Supply I Masks I Misc |

Copper Dimension  40mil

DrillHole amil

Minimum Distance between objects in signal layers {pads, smds and any copper connected to them) and the board dimensions, and between drill holes.

Setting the value for the Copper/Dimension check to 0 disables that check.

Check ][ Select ][ Cancel ][ Apply ]
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Sizes — minimalne szerokosci sciezek, srednice otwordw i parametry
przelotek

1

) DRC (default

| File I Layers Clearance Distance | Sizes | Restring Shapes I Supply I Masks | Misc |

Minimum Width 10mil
Minirnurm Drill 24mil

| Min. Micro Via 9.95mm

ﬁ Min. Blind Via Ratio 0.5
-_— E

Minimum Sizes of objects in signal layers and of drill holes.

Minimum Width and Minimum Drill may be overwritten by larger values in the Nef cesses for specific signals.

d Min. Micre Via applies to Afng'vias that are exactly one layer deep. Typical values are in the range 50.. 100 micron. The value has to be smaller than
Minimum Drill; otherwise (e.g. with the default value of 9.99mm) there are no micro vias defined.
t E Min. Blind Via Ratio defines the minimum drill diameter o'a blind via must have if it goes through a layer of thickness £ Board manufacturers usually give this
-_—
t

“aspect ratio” in the form 1: 0.5, where 0.5 would be the value that has to be entered here.

[ Chedk J[ Select ][ Cancel H Apply l

Ratio = a
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Restring — definicja srednicy miedzi pozostatej po wierceniu otworow
(niezaleznie dla poszczegdlnych warstw)

r—'.
) DRC (default e
| File I Layers Clearance Distance I Sizes | Restring Shapes I Supply I Masks I Misc |
Min Yo Max Diameter
Pads Top 10mil 25 20rmil
Inmer  10mil 25 20mil [
Bottom  10mil 25 20mil
| Vias Outer  Smil 25 20mil
Inner  Smil 25 20mil [
Micro Vias Cuter  4mil 25 20mil
Inner  <mil 25 20mil

Restrings for pads and vias are defined in percent of the drill diameter (imited by Min and Max). If the diameter of an actual pad or via would result in a
larger restring, that value will be used in the outer layers.

If the Diameter option is checked the actual pad or via diameter will be taken into account in the inner layers, too.

Micro Vias are Aling'vias that are exactly one layer deep and have a drill diameter that is smaller than the Minimum Drill value defined under Szes (which
may be overwritten by a larger Drill value in the Aef casses).

[ Checdk J[ Select ][ Cancel ][ Apply ]
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Shapes — mozliwosc¢ definicji zaokraglen powierzchni SMD oraz ksztattu
padow dla elementéw przewlekanych (niezaleznie dla warstw).

As in library — pozostawione zostang ksztatty zdefiniowane dla
elementu w bibliotece

) DRC (defaul

| File | Layers I Clearance I Distance | Sizes | Restring Shapes | Supply | Masks | Misc |

Smds Min " Max

/ Roundness — Omil ] amil

Pads Shape
Top [.ﬁs in library - ]

Bottom [.ﬂ.s in library - ]
First [Not special - ]
Elongation % 100 100

shapes of pads and smds.

[ Check J[ Select ][ Cancel ][ Apply ]
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Supply — definicja ksztattow pol typu Thermals
Generate thermals for vias — zezwolenie na generowanie pol
termicznych dla przelotek

&) DRC (defaul

| File | Layers Clearance Distance | Sizes | Restring Shapes Supply | Masks | Misc |

Thermal isolation | 10mil

[7] Generate thermals for vias

The Thermal isolation parameter is used when subtracting pad shapes from signal polygons.

If Generate thermals for vias is checked, vias will be connected to signal polygons via thermals.

[ Check J[ Select ][ Cancel ][
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Masks — parametryzacja stopnia powiekszenia pol w masce lutowniczej
| sicie do nanoszenia pasty lutowniczej na pola SMD

Limit — minimalna Srednica przelotki, ktdra nie zostanie zakryta maska
lutowniczg (np. 20mils wszystkie przelotki o sSrednicy ponizej 20mils
bedg pokryte maska lutowniczg; o srednicy 20 mils i wiecej — beda
odkryte. Gdy
WwWa rtos'é réwna | File | Layers | Clearance | Distance | Sizes | Resting | Shapes | supply | Masks | Misc |

zero, zawsze, wokot )
wszystkich otworow o o -
bedzie generowana

otoczka pokryta

Stop masks are generated for smds, pads and those vias that have a drill diameter that exceeds Limit,

Cream masks are generated for smds only.

[ Check ][ Select H Cancel H Apply l
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Misc — dodatkowe sprawdzenia podczas testu

Check grid — sprawdzenie, czy elementy lezg doktadnie na rastrze
Check angle — sprawdzenie, czy sciezki lezg pod katem bedgcym
wielokrotnoscig 45 stopni

Check font — sprawdzenie, czy wszystkie teksty zostaty naniesione
grafikg wektorowg

Check restrict — sprawdzanie powierzchni miedzi w obszarach
zakazanych

|File I Layers Clearan ce Distance I Sizes I Restring Shapes I Supply I Masks | Misc |

] Check grid
] Check angle
Check font
Check restrict

Max. length difference in differential pairs | 10mm

Gap factor for meanders in differential pairs 2.5

The Grid check verifies that all pads, smds, vias and wires in signal layers are on the current grid.
The Angle check reports signal wires that are not placed in multiples of 45°,

The Gap factor is multiplied with the dearance used in the differential pair and determines the distance between the loops of the meander.

[ Check ][ Select ][ Cancel ][ Apply
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Tworzenie nowe;j biblioteki — Control Panel -> New -> Library
Zapisanie biblioteki — File -> Save as... (np. -> _Biblioteka Test)

W

N

instytut LI
radioelekironiki

rzegorz Czopik 201

- N M
(@ Control Panel - CAUsers\Grzegorz\Documents\eagle\Wyklad - EAGLE 7.7.0 Standard = O ezl | [ 3 Library - CAUsers\Grzegorz\ Biblioteka Testlor - EAGLE 7.7.0 5 .‘ B
ity e ——— Ty
File | View Options Window Help L File | Edit Draw View Library Options Window Help
| A @ @ =
New '@ Project HNew Ctrl+N k- = SRS . o S0 | [ e | ™ | B s
3 Open 4 3 Open... Ctrl+0
. @ Schematic
Open recent projects 4 @ oot Open recent > -
Boar 3 -
Saveall B Library B save Ctrl+5 Package Symbol
Save gs...
Close project o -
Close proj @ CAMJob Save 2]l
Exit Alt+¥
D ue Il Print setup...
@ Seript
»
8 Tet Import
Export b
S8 Execute Script...
Run ULP...
Close Ctrl+F4
Exit AltsX
(1@ save == — - - =)
e - - - - - - -
‘\_}Ut'l 2 v Grzegorz Czopik » | 4 | Przeszukoj: Grzegorz Czopik P |
Organizyj +  Nowy folder s @
'Ch\Users\Grzegor? '? Ulubione 1 T
=) Ostatnie migjsca 3 a
18 Pobrane Kontakty tacz Moja Moje Moje  Mojewideo  Pobrane Pulpit
B Pulpit E muzyka  dokumenty  obrazy
- Biblioteki }“ r) »
| Dokumenty Ulubione ~ Wyszukiwa ~ Zapisane _Biblioteka_
o Muzyka nia ary Test.lbr
(&) Obrazy
B Wideo
& Komputer -
Nazwa pliku: _Biblioteka_Test.Ibr| -
Zapisz jako typ: [ Libraries (*Jbr) -]
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1 Package — obudowa elementu, jego fizyczny ksztatt stworzony na
potrzeby ptytki PCB

2 Symbol — stworzony na potrzeby schematu symbol elementu

3 Device — warstwa potaczenn pomiedzy symbolem a obudowami
elementu (mozliwos¢ definicji kilku) — przyporzagdkowanie pinom z
symbolu odpowiednich padow lub pdél SMD obudowy

r ~ — "= _ — o
n 3 Library - C:\Users\Grzegorz\_Biblioteka_Test.|br - EAGLE 7.7.0 Standard = Q- s
. SN | R i o o W

File Edit Draw View Library Options Window Help
CHae Mm@ BE QRQa8 . @ [
i
- -~
Device Package

UWAGA — element moze nie posiadac¢ obudowy, np. ramka, zasilanie
itp.
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Projektowanie obudowy

1. Wybra¢ przycisk Package. Wpisa¢c nazwe obudowy -> OK.
Potwierdzi¢ che¢ utworzenia nowej obudowy

r R P
CE - @ Grid ==
= ___________ e Headine: DIODA_ESR151
pECkEgE DISJ,:I'IE}I' StYIE DIOpPA E5R1IS1
Przyktadowa dioda tworzona podczas wykladu
@ On & Off ) Dots @ Lines
1 Size: 50 2 mi_ v|[ Fnest |
Multiple: 1
b= =u> «i> DIODA_ESR1S1<fi> <fux </b>
4 . <br
Alt: 25 [ITII| S ] [ Finest ] b _
New: DICDA_E5R1S1 | Przykladowa dioda tworzona podczas wykfadu
pev J[ eee J[ om | Default | ok || cancel | 3
I oK ] [ Cancel ]
Und Red Cancel

2. Ustawic¢ wygodny raster siatki (Grid) — np. 50 mils

3. W otwartym edytorze elementéw wybrac¢ funkcje Description i
zamiesci¢ opis elementu (tu: DIODA E5R1S1 Przyktadowa dioda
tworzona podczas wyktadu)
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Mozliwos¢ uzycia w opisie symboli formatujgcych tekst html
Help -> General -> wpisa¢ html -> User Language -> Supported HTML

tags

4 EAGLE Help - EAGLE 7.7.0 Standard

m@ﬂ

Eile Edit View Window
- HE

B Find: description

Topic
I Control Panel
= B Editor Commands

7= ADD

= ATTRIBUTE
7= BUS

7= DESCRIPTION
7= NET

7= PAD

= FIN

7= POLYGON
7= RECT

7= ROTATE
7= ROUTE

= SMD

?= SPLIT

| Generating Output
I Design Checks
I Cross-references
EE User Language
7= Writing a ULP
| Syntax
| Object Types
|8 Dialogs
= Supported HTML tags

DEEB

<A>..<fEm

<Em>,., <fem>

<strong=...</strong>

iz gfiz
<b=...</b>
U=, Lfus
<higz...</big=

<small=... < zmall =
<rode ... < ode

<ttz... <t
<fontz...<ffont>

<img...>

<hr=
<br=
<nobr=... <fnobr=
<table>...</table>

of code, use the inline-style code.
An anchor or link. It understands the following atiributes:

* href -Thereference targetasin <a href="target html"s__ _</
2>, You can also specify an additional anchor within the spedfied target
document, for example <z href="tzrget.htmlElZz">. . .</a> If
you want to link to a local file that has a blank in its name, you need to
prepend the file name with £ile:, asin <z href="file: /path with
blanks/target.html™>...</a>

* name - The anchor name, &sin <& name="123">__ _</a>.

Emphasized (same as <i>_ . _</iz),

Strong (same @z <b>. . .</b>),

Italic font style.

Bold font style.

Underlined font style.

A larger font size.

A smaller font size,

Indicates Code. (same as <tt» . _ _</tt> For larger chunks of code, use the
block-tag pre.

Typewriter font style.

Customizes the font size, family and text color. The tag understands the following
attributes:

* color - The text color, for example color="red™ or
color="§FF0000™,

* zize -The logical size of the font. Logical sizes 1 to 7 are supported. The
value may either be absolute, for example size=3, or relative like
size=-2, In the latter case, the sizes are simply addad.

s fzce -The family of the font, for example fzce=times.

An image. This tag understands the following atiributes:

* src-The image name, for example <img sre="image .png">.

The URL of the image may be external, as in <img sro="http://
www.cadsoft.descslogo.gif™>,

* width - The width of the image. If the image does not fit to the spedified
size, it will be scaled automatically.

* height - The height of the image.

* =1ign - Determines where the image is placed. Per default, an image is
placed inline, just like a normal character, Specify 1eft or right to place
the image at the respective side,

A horizonal line.

Aline break.

Mo break. Prevents word wrap.

A table definition. The default table is frameless, Spedify the boolean attribute
border in order to get a frame. Other attributes are:

m

W

N
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4. Nowe ikony w edytorze elementow

N0 (6

Pad — dodawanie punktow lutowniczych — warstwa 17 - Pads
Hole — dodawanie otworéw — warstwa 45 — Holes
SMD — dodawanie p6l SMD — warstwa 1 — Top (lub Bottom)

Dimension — narzedzie pomiarowe (wybrac¢ wtasciwg jednostke) —
warstwa 47 - Measures
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5. Utworzy¢ punkty lutownicze elementu — pady lub pola (ikona lub
polecenie PAD lub SMD). Wybrac¢ ksztatt (Square, Round, Octagon,
Long, Offset), srednice zewnetrzng (Diameter), srednice otworu (Drill),
kat obrotu elementu (Angle)

a @‘ & @ Diameter: auto  Drill: 0.03149606 - Angle: 0 -

UWAGA - ustawienie srednicy zewnetrznej na Auto pozwoli na jej
ustalanie na podstawie parametrow globalnych (DRC)
UWAGA - warto ustawi¢ srodek ukfadu wspotrzednych w srodku

tworzonego elementu
Dla tworzonego elementu DIODA_E5R1S1 zastosowano:

Round /3mm/0,8mm/0

6. Nadac nazwy pinom — lewy (katoda) K, prawy (anoda) A [JEE
Wybrac ikone (lub komende) Name -> wskaza¢ wtasciwy
pad -> wpisac nazwe -> OK
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7. Narysowac obrys elementu (Wire, Circle, Arc, Rect, Polygon)
Fragmenty widoczne na ptytce — warstwa 21 - tPlace

8. Dodac pola nazwy i wartosci — ikona (lub komenda) Text
W okienku wpisac:

dla nazwy — na warstwie 25 - tNames: >NAME

dla wartosci — na warstwie 27 - tValues: >VALUE

Grzegorz Czopik 2019
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9. Dodac¢ obszar zakazany dla innych elementow (Wire, Circle, Arc,
Rect, Polygon) — warstwa 39 — tKeepout (mozliwos¢ sprawdzenia przez
DRC zbyt blisko lezgcych lub nachodzgcych na siebie elementéw)

|n 3 Library - C:\Users\Grzegorz'_Biblioteka_Test.lbr (DIODA_E5R151.pac) - EAGLE 7.7.0 Standard ||:| 5|
File Edit Draw View Library Options Window Help
CGHSs Mni@] BN QqQAf |~

B | 30 teepout ~|

| 50 mil (550 -50;
0>
LTS

'C\Users\Grzegorz\_Biblioteka_Test.Ibr' saved. + Left-click to start rectangle
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10. Stworzy¢ obudowe alternatywng SMD. Wybra¢ funkcje PACKAGE i
w polu New wpisa¢ nowg hazwe -> OK

B it S |

Package
DIODA_ESR1S1

Mew: DIODA_ESR151_SMD

Dev || Eac J[ sm |

| ok || concel |

11. Elementy biblioteczne SMD umieszcza¢ zawsze na warstwie 1 —
Top (w czasie projektowania ptytki mozna uzy¢ funkcji Mirror —
wszystkie elementy skojarzone z obudowg, ktore znajdujg sie na
warstwach zaczynajgcych sie na t... zostang przetozone na
odpowiadajgce im ptaszczyzny zaczynajgce sie na b...)
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12. Wybrac ikone (lub wpisaé¢) SMD - wybra¢ rozmiar, zaokraglenie
rogow (Roundness) oraz kat obrotu elementu (Angle).

[. 1Top "]Size: 0.1x 0.05 * Roundness: 0% ~ Angle: 0 -

13. Pozostate kroki powtorzy¢ jak dla elementéw przewlekanych

|D 3 Library - C:\Users\Grzegorz\,_Biblioteka_Test.|br (DIODA_ESR151 SMD.pac) - EAGLE 7. l‘:' ] ﬂh
File Edit Draw View Library Options Window Help
GRS MnMD HEQQQQEe «

0.05inch (0.25-0.158) | |

"

OCEemOI_ mreE,
TN ) H

DIODA ESR151 SHMD

Przykladowa dioda tworzona podeczas wykiadu
Wersja SMD

0

14. Wcisnac€ ikone M Table of contents' aby wrocic¢ do okna gtéwnego
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I Projektowanie symbolu graficznego na potrzeby schematu

1. Wcisngé ikone i Symbol aby przejs¢ do edytora. Wpisaé nazwe

elementu (tu: DIODA_E5R1S1_WYKLAD)
rn Edit [ |

Symbol

Mew: DIODA_ESR1S1_WYKLAD

Dev || pec J[ sm |

| ok || cancel |

2. Wybra¢ wtasciwy raster (np. 100 milséw)

3. Wstawi¢ koncowki do elementu — lkona (lub polecenie) Pin E]
UWAGA — pin jest wyznaczany przez: kreske (pin) — warstwa 94
(Symbols), kétko (pad) — warstwa 93 (Pins)
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Pasek zadan skojarzony z definicjg pinow:

E] . - I E] O = CO= | » - E] - I EI Directinn:Swapleuel:D =

Znaczenie ikon: Help -> Find: Pin -> Editor Commands -> PIN
Orientation — zmiana kierunku padu — dziatanie jak PKM [=].L = 5

Function — sposéb zakonczenia pinu — brak funkcji (None), symbol
negacji (Dot — inverter symbol), wejscie zegarowe (Clk — clock symbol),
zanegowane wejscie zegarowe (Dotclk —inverted clock  [[=]fe &~ ke
symbol)

Length — dtugos¢ pinu — Point (0 mils), Short (100 mils), Middle (200
mils), Long (300 mils) - [E-

Visible — okresla sposob wyswietlania opisow pinu i pada:

Off — nie wyswietla nazwy pinu ani padu; Pad — wyswietla tylko nazwe
pada; Pin — wyswietla tylko nazwe pinu; Both — wyswietla nazwe pinu i

pada R ]G
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Direction — okresla logiczny kierunek przeptywu sygnatow

NC — niepodtaczone; In — wejscie; Out — wyjscie; 1/O — wejscie/wyjscie
(dwukierunkowe); OC — wyjscie typu otwarty kolektor; Hiz — wyjscie o
wysokiej impedancji; Pas — pasywne (koncowki elementow
pasywnych); Pwr — wejscia zasilania (Vcc, Gnd, Vss, Vdd); Sup — ogdlnie
pin zasilania (np. dla oznaczenia masy)

Swaplevel — zezwolenie na zamiane koncowek elementu za pomoca
funkcji Pinswap (wszystkie kornicowki, ktore mozna zamienia¢ musza
mieC takg samg wartos¢ Swaplevel). Wartos¢ rowna 0 oznacza brak
mozliwosci zamiany koncéwki (np. w diodzie nie wolno zamienié
koncowek miejscami; w rezystorze wolno)
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4. Dla projektowanej diody zdefiniowa¢ wyprowadzenia (Direction:
Pas, Swaplevel: 0, Function: none, Visible: off)

5. Nada¢ nazwy pinom (ikona Name): lewy pin A (anoda), prawy pin K
(katoda)

6. Narysowac ksztatt elementu (Wire, Circle, Arc, Rect, Polygon) —
warstwa 94 — Symbols. Zalecana grubosc linii — 10 mils

UWAGA - potaczenia symbolu z pinami wykonywac linig o grubosci 6
mils (grubosc linii symbolizujgcych piny)

5. Za pomocg opcji Text dodac pola odpowiedzialne za nazwe i wartosc
elementu (>NAME — warstwa 95 — Names; >VALUE — warstwa 96 —

Values) >NAME

pas @_lq_@as 0

>VALUE
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taczenie symbolu z obudowag

1. Wybrac opcje Device
2. Wpisac nazwe elementu — DIODA_E5R1S17?
3. Za pomocg opcji OK zatwierdzi¢ wybor

1B et > ===

Device

Mew: DICDA_ESR1517|

Dev || P J[ sm |

[ Ok ][ Cancel ]
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4. W oknie edytora Device dodac¢ symbol elementu (polecenie Add) —

Jego srodek umiesci¢ w poczgtku uktadu wspotrzednych
| o T U C B BiE ioteka_Testlbr (DIODA_ESRIS1Tdey) - EAGLE 7.7.0 Standard s

File Edit Draw View Library Options Window Help

CHo M@ BEE Q088 «~ o O | =%,

H
“ ) 0.1inch (0.3 0.1) I

.‘de n%xt
’ G$1

>VALUE

Ise the DESCRIPTION command to enter a description of this object.

Value @ Off

'CAUsers\Grzegorz\_Biblioteka_Test.lbr' saved.

5. Wcisng¢ New — dodawanie do elementu nowej obudowy
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6. Wybra¢ rodzaj obudowy do taczenia (w przypadku montazu
przewlekanego dopisa¢c w polu Variant name: THT;, dla
powierzchniowego: SMD. W przypadku pojedynczej obudowy pole
moze pozostac puste) (e -

gggggg

aaaaaaaaaaa

7. Wprowadzi¢ Prefix (oznaczenie, ktére na schemacie bedzie
inkrementowane, np. D)
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8. ZaznaczyC¢ Value na ON lub OFF. ON — swobodna zmiana wartosci
elementu na schemacie (np. rezystor, kondensator). Dla
potprzewodnikow — OFF

9. Wybrac opcje Connect — tgczenie pindw symbolu z padami obudowy

(B Connect THT (DIODA_ESR1S1) - W [ |
Bin Pad Connection
Mame : Mame . Prn Pad
GS1.A i[A
GSLK K
|
Connect ] ’ Append l [ Disconnect ]
Copy from: -
[ oK ] [ Cancel ]
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W

10. Zaznaczyc pin -> zaznaczyC pad -> Connect

(B Connect THT (DIODA_ESR1S1) - w (|
Fin Pad Connection
MName : Mame : Pin' Pad
G51.A A
GS1LK K
|
Connect ] [ Append ] [ Disconnect ]
Copy from: -
[ oK ] [ Cancel ]

11. Czynnosci 1 — 10 powtorzy¢ dla drugiego rodzaju obudowy
12. Wprowadzic opis do okienka Description
13. Dotaczyc biblioteke do projektu
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1. W panelu sterowania wybrac¢ katalog Libraries

2. Nacisng¢ PKM
3. Wybrac opcje Use all

4. O aktywnosci biblioteki
swiadczy zielona kropka

5. Istnieje mozliwosc
dodawania bibliotek
pojedynczo (wybrac
biblioteke -> PKM ->
Use)

-

e Control Panel - C\Users\Grzegorz\Documents\eagle\Wyklad - EAGLE 7.7.0 Standard
S e

[ESREERTC)

» ln Tdac-logic.lbr
> |@ 74ttl-din.br
o |n Thwe-eulbr

@ TTL Devices with DIM Symbols

> ln alleg

oSystems, Inc

» ln am29-memory.. @ Advanced Micro Devices Flas...
o |n amd-mach.lbr
i

© TTL Logic Devices, 7T4ACI1xx ...

© TTL Devices, 74ux Series with E...
> IRl Tdoclittle-dedbr @ Single and Dual Gates Family, ...
dyx-little-nie lhe @ Sinole and Dual Gates Family, ..

s | Tdaoe- Open . Tdho Series with ..
> ln 7514 Rename Devices
> |n adva C est Technologies ..
> (@ agile =R nnologies

Delete

o |n altera || se lone I FPGA

» ln altera - lone IT FRGA

> ln altera Update v

> |@ altera UpdateinLibrary  lammable Logic D...

& AMD MACH4/MACHS Family...

Eile View Options Window Help
Name Description |+
> Documentation ﬂ
4 |Libraries Likraries

> [ elektro New Folder ctrical Schema...

> il elementld ) o ementld

> [ ltspice EitDe=crbton fault packages...

] se.eed Use all om Seeed

> ln 1%inch.lbr ocards

> |8 4meclbr Uzzgrma wices, 4000 Ser...

o | = Search in folder bes

> (@ 45clbr @ CMOS Logic Devices, 4500 Ser..,

Libraries

The component libraries supplied with EAGLE have been compiled with great care as an
additional service to you, our customer. However, the large number of available
components and suppliers of these components means that the occasional discrepancy
is unavoidable. Please note, therefore, that CadSoft takes no responsibility for the
complete accuracy of information incuded in library files.

Additional new libraries, that have not yet been officially released, can be found on
CadSoft's internet site at the download section of hittp:/ fwww.cadsoftusa.com.

Use the ADD command in the Schematic Editor or Layout Editor window to search for a
certain device or package!

Information about defining your own libraries can be found in the file library.bctin the
doc directory.
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Aby dodac biblioteke:

1. W edytorze schematow wybrac¢ z menu Library
2. Wybrac opcje Use

3. W oknie dialogowym wybrac wtasciwg biblioteke
4. Klikna¢ klawisz Otworz

) 1 Schematic - C | BCD 7LED sciezki.sch - EAGLE 7.7.0 Standard — — =)
File Edit Draw View Tools [L] Options Window  Help
ER2® & (-] 00 e EORICE
e Open...
0 o[BG Il Update... -
" J: Update all m
S - .
3 T T B @ Use . — ﬂ
I I 1 ey
VCC - - - . Y e - - -
: wZaSIIame IcL : uu0| . » Komputer » Systern (C:) » Program Files » Eagle » lbr » v | € )| Przeszukaj: lbr pe ‘
| 1
| [} R 322 -
i H Organizuj Nowy folder i= il @
| —u } -
: ] C1 : . C1 ¢ Ulubione *  Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar lj
| IC1GS$2 1 — 1A A . .
! - H 1 B B 1= Ostatnie migjsca | elektro 2017-02-07 21:59 Folder plikéw
: w|® : % Ic C & Pobrane .. elementld 2017-02-07 21:59 Folder plikéw
6’ I ! ) : ; g?/RBt) 'E M Pulpit | ltspice 2017-02-07 21:59 Folder plikéw
I —_— I —] RBI F = . seeed 2017-02-07 21:59 Folder plikow
mJ | GND i E—3d G N
EE ettt 1 . Biblioteki || _Biblioteka_Test.lbr 2017-02-20 23:17 Plik LER 10KB
te 7ALS47N [5) Dokurnenty [ 19inch.lbr 0121007 020 Plik LBR 781 KB
2 o Muzyk 40s0c b JLYECRRELER Plik LBR 370 KB
44 Uzyka L #horTor Rozmiar: 3,17 KB R
| [&5| Obrazy = L | #lsclbr Data modyfikacji: 2017-02-20 23:17 Plik LER 29KB
B Wideo || 45clbr 2011-12-1305:12 Plik LBR 230KB
|| T4ac-logic.lbr 2011-12-1305:12 Plik LBR 380 KB
1% Komputer | Tattl-din.lbr 2014-06-02 08:06 Plik LER 1709 KB
L’" System (C:) | Tdsec-eulbr 2016-05-18 09:06 Plik LER 1249 KB
i Stacja dyskéw BL ~ || T4sxc-little-de.lbr 2015-08-31 09:04 Plik LBR &7 KB i
Mazwa pliku: _Biblioteka_Test.lbr - [lihlams (*lbr) '] i
| [owez | [ Anu |

1 l

Use a library =
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Wybra¢ w edytorze schematow opcje Add:

4 _Biblioteka_Test
4 DIODA_ESR1S17?

Dicda

DIODA_E5R1515MD  DIODA_E5R151_SMD
DIODA_E5R1S1THT  DIODA_ESR151

Pads Smds Description Preview
search  E¥ -
attributes E3 -

[ ok ][ uwse Un-Use

Cancel

Dodac element do schematu

V4 . . o . .
—
Wskazac element z zaprojektowanej biblioteki =
LED1 =
r ~ r i
& ADD . =5 10 a Cc 3 9!
i
= | | o
Mame Description o~ g b C 8 L™y
* transistor Transistors ' —— N
* transistor-fet Field Effect Transistors 7 C {I
> transistor-neu-to92 MNPM Transistors G$1 5 d S E -
> transistor-npn NPMN Transistors ¢ ) ™
. . )
* transistor-pnp PMP Transistors I(I 4 — e
* transistor-power Power Transistors e ] -
> transistor-small-signal Small Signal Transistors L 2 [
» triac Thyristors, Triacs, Trigger ... >VALUE 2 f
> trimble Trimble GP5/GNSS Receiv... ey
* tripas TRIPATH Audic Amplifier |(5,“"Ti“r'|"| 1 g DP6 Z1 T
* u-blox Produkte far GPS und dra... - \I_ I_
* uln-udn Driver Arrays Dioda
> v-reg Voltage Regulators Package: DIODA_ESR 151
* w-reg-micrel Micrel Voltage Regulator
» varistor Varistors/Thermistors DIODA ESRIST
> wafer-scale-psd Wafer Scale Integration P... Przykladowa dioda tworzona podczas wykfadu
» wirepad Single Pads
* xicor XICOR The Programmabl...
> xilinx-virtex-v5 KILINK Virtex V5
> xilinx-xc9 HILINXIn-System Program...
> xilinx-xcl8v
> xilinx-xev KILINK Virtex?-E 1.8 V Fiel...
» zetex Zetex Power MOS FETs, Br.. | | Attribute | Value
> zilog Zilog Z80 Microprocessor ...
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Przy wyborze elementow stosowa¢ symbole europejskie (nie
amerYkaﬁSk|E) rEj ADD | —— R " — -z |

-
Marne Description a

I* guantum-research-group  QUANTUM RESEARCHE G...
4 rcl Resistors, Capacitors, Ind... > NAM E

3 CAPACITOR, Eurcpean sy...
[» C-TRIMM Trimm capacitor + | G$1
> C-US CAPACITOR, Arnerican sy..

A POLARIZED CAPACITOR, ...
CPOL-EUBSCS-1AR 085C5 1AR | >VALUE -\MAILIF

Nie zmieniac cali na milimetry w ustawieniach siatki (raster 2,54mm)

Do wykonywania potaczen wykorzystywac polecenie Net (nigdy Wire)
(dodatkowe efekty: automatyczne dostawianie kropki przy
potfgczeniach, pewne przycigganie potaczen do korncowek elementow)

Sciezki przed zmiang kierunku odsuwa¢ od elementdw o przynajmnie;
jeden skok duzej siatki

Przy pinach zasilania uktadoéw scalonych dodac¢ od razu kondensatory
filtrujace
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Nie stawia¢ kropek na schemacie w miejscu tgczenia sie przewodu z
nozka elementu

Wezty (,kropki”) sg wstawiane automatycznie w przypadku
rozchodzenia sie sygnatow.

Wytaczenie opcji — Options -> Set -> Misc ->Auto set junctions

(8 s B EE R - i

[ Colors | DRC | oril | Mic |

Beep Min. visible text size 3 pinel
Check connects Min. visible grid size 5 piscel
Undo Catch factor 5 %
Optimizing Select factor 2 %
Ratsnest processes polygons  Snap length 20mil

Display pad names ¥ref label format BoF S %05, Yol SR

Display signal names ¥ref part format {35, Yl %R,

Display via lengths

Display drillz

Auto end net and bus

Auto set junction

[ Auto set route width and dril

[ Ok ] l Cancel
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Zmiane kierunku prowadzenia przewodoéw na schematach i sciezek na
ptytce prowadzi¢ pod katem 45°. W czasie kreslenia przewodu PKM
zmienia sposob ich zatamywania (ikony)

@ 1 Schematic - C\Users\Grzegorz\Documents\eagle\Wyklad\Wyklad_BE
File Edit Draw View Tools Library Options Window He

CRS® [y -l BN QR E &
E_I_/’/ff]f-_ig Radius: 0 "E],
“i}]u.linm{ﬂ.ﬁaﬁ} [(RO.72.7) (P 2.79 75.479) |
e

@

ups
Stosowac rownolegte prowadzenie sciezek

Prowadzi¢ osobng mase dla poduktadu analogowego i cyfrowego.
Potgczenie mas — w jednym punkcie

Przy projektowaniu grubosci Sciezek brac pod uwage mogace
wystepowac w uktadzie wartosci pragdow
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b

Dzieli¢ schemat na funkcjonalne bloki

W czasie kreslenia schematu i projektowania ptytki mozna korzystac z
ikon bez przerywania pracy

Mozna nadawac potgczeniom wiasne nazwy za pomocg funkcji Name.
UWAGA - nadanie takich samych nazw réznym przewodom potgaczy je
mimo, ze nie bedzie tego widac¢ na schemacie

IC1

7 c 3
N A *Tl=
2

e R 1

E ']

—¢] BURBO E A

—3C RBI F 6

4H—=q o ¢ = <]

74L547N 54301B
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Text - wprowadza na schemacie opisy (Size - zmiana rozmiaru) —
UWAGA — dla opisow wybra¢ wtasciwg warstwe

Zastosowanie polecenia Label — domysinie: nazwa linii nad kreseczka.
Mozliwos¢ zmiany stylu na chorggiewke

Stosujgc uktady scalone sprawdzac¢, czy zostato uwzglednione
podtaczenie zasilania i masy (funkcja Invoke)

IC1 [ & InvnEce: IC1 (N) e

7— IA A 13 Gate Symbol Add  Swap Sheet LED]— c 3

é— IB 8 12 (6 pwn e 0 o “Tlcs

5 | IC C

4 ID + D ' i

5 BI/RBO E '-—'.
—3C RBI F 6
S 026 (o)

74L.S4/N S4301B
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Przed rozpoczeciem rysowania potfgczen na ptytce wybrac¢ witasciwg
warstwe, np. Top lub Bottom

Ustawi¢ wygodng wielkoS¢ kursora oraz tto osobno do pracy na

schemacie jak i przy projektowaniu ptytki (Options->User interface...)
(8 Userinterface R — 4 =)

Controls Layout
Pulldown menu
Action toolbar
Parameter toolbar
Command buttons
Command texts
[] Sheet thumbnails

Background: @ Black () White () Colored

Cursor: @ Small () Large

Schematic

Background: () Black @ White ) Colored

Cursor: () Small @ Large

Vertical text
Misc i i
Mew drawings: @ Up () Down
Always vector font _ §
O i This drawing: @ Up () Down
[] Persistent in this drawing

Limit zoom factor 7] Classic icon style

Icon size 16
Bubble help
User guidance

Mouse wheel zoom 1.2

External text editor

[ Ok, ] [ Cancel
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Options -> Assign - mozliwos¢ definiowania skrotéw klawiszowych.

Mozliwos¢ wykonywania polecen z paska zadan, np. RIPUP GND -
kasuje sciezki nazwane GND (lub klikng¢ na ikone RIPUP, a nastepnie
wpisa¢ GND i wcisngc Enter).

W czasie kopiowania sygnatow za pomocg polecenia Copy nowy sygnat
zachowuje nazwe oryginalu — moga powsta¢ niezamierzone
potaczenia.

Wszystkie zmiany wprowadzane na schemacie s3 automatycznie
uwzgledniane na ptytce i odwrotnie — konsystencja projektu. Oba
moduty (schemat i ptytka) musza by¢ uruchomione jednoczesnie.

Istnieje mozliwos¢ dodawania na ptytce obszarow zabronionych (bez
przelotek i Sciezek w tym obszarze) na potrzeby kontroli DRC — obiekty
graficzne na warstwach: 41 — tRestrict (warstwa Top); 42 — bRestrict
(warstwa Bottom); 43 — vRestrict (dla przelotek)
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top bottom

tOrigins, bOrigins - wyswietla krzyzyki na elementach, za ktére mozna
ztapac i przesuwac (miejsca zaczepienia)

Dimension - obrys ptytki PCB (warstwa nr 20)
tPlace, bPlace - obrysy elementéw

tNames, bNames - nazwy elementéw
tValues, bValues - wartosci elementow

tStop, bStop - okreslajg, gdzie ma nie by¢ przykrycia soldermaska (ma
by¢ widoczna cyna).
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con-Istb - biblioteka ztgczy, np. KANDA (MAO5-2)
con-harting-ml - (ML-10)

supplyl, supply2 - biblioteka zasilan i mas.

cpol-eu - biblioteka kondensatorow elektrolitycznych

I-eu - biblioteka elementow indukcyjnych

r-eu - biblioteka rezystorow

linear - biblioteka ze stabilizatorami

con-subd - biblioteka ze ztgczami, np. gniazdo na obudowe 9 pin RS232
crystal

frames - biblioteka z ramkami (np. DINA3 L)

pinhead - biblioteka z goldpinami
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1. W oknie tworzenia ptytki PCB wybra¢ View — Layer settings... (lub
klikng¢ ikone Layer settings...) wtaczy¢ jedynie pozgdane warstwy (np.
16 Bottom, 17 Pads, 18 Vias, 20 Dimenssion)

2. Zmienic tto na biate WpisaC¢ w wierszu polecen set palette white i
wcisng¢ klawisz F2 zeby odswiezy¢ ekran (lub Options — User
interface... — Layout — Background — White)

3. Wpisa¢ w wierszu polecen: ratsnest i zatwierdzi¢ Enter (lub klikng¢
ikone Ratsnest) — tylko jezeli zdefiniowano wczesniej obszary pokryte
miedzig

4. Wytaczy¢ numery i nazwy padow Options — Set... — Misc (Display
pad names, Display signal names)
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E a Display *-E

Layers:

Mame
Top
Bottom
Pads
Wias
Unrouted
Dimension
tPlace
bPlace
tOrigins
bOrigins
tMames
bMNames
tValues
bYalues
tStep
b5top
tCream
bCream
tFinish
bFinish
tGlue
biGlue
tTest
bTest
tkeepout
bKeepout
tRestrict
bRestrict
vRestrict
Drills
Holes
Milling
Measures

Document
Reference
tDocu
bDocu

[ Mew H Change H Del ]

Ca ) o]

[ 0K ][ Cancel H Apply ]
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a Display
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Layers:

MNr

Mame

Top

=
5

[
OV

B R BEEY
1

B P P
o =1 S

WoLg Lo Lo L P
B W R RSB

o]
&

N VR Y EY}
o R DD 8 S

| EEEEE | ZNENZNEN |

Bottom
Pads
Vias
Unrouted
Dimensicn
tPlace
bPlace
tOrigins
bOrigins
tMames
bNames
tWalues
bYalues
tStop
bStop
tCream
bCream
tFinish
bFinish
tGlue
bGlue
tTest
bTest
tkeepout
bKeepout
tRestrict
bRestrict
wRestrict
Drills
Holes
Milling
Measures
Document
Reference
tDocu
bDocu

H Change H Del ]

L -

) e

] [ Cancel

J [ ooty |




\
/

il Wojsk = -
T Akademia Eagle — tworzenie fotomaski 7~

~ 3 Techniczna

g%
£
=

Warto zapamietac Grzegorz Czopik 2019

5. Wyeksportowac ptytke. W wierszu polecen wpisac: export image
NazwaPliku.png monochrome 600 (lub File — Export — Image +
NazwaPliku, Monochrome, Resolution 600, Area - Full)

Jesli nie wybrano inaczej plik graficzny o nazwie NazwaPliku.png
znajduje sie w katalogu z projektem

6. Przeniesc kilka rysunkow ptytek do dokumentu Word — jezeli jest
taka potrzeba (Wstawianie — Obraz)

7. Wydrukowa¢ dokument na przezroczystej folii lub papierze
kredowym (w zaleznosci od planowanego sposobu wytwarzania ptytek
drukowanych)
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Zmiana wielkosci istniejgcej przelotki:
Change -> Diameter -> wybra¢ wartosc¢ -> LKM na elemencie

Zmiana wielkosci otworu w istniejgcej przelotce:
Change -> Drill -> wybrac¢ wartos¢ -> LKM na elemencie

| File I Layers I Clearance I Distance I Sizes | Restring | Shapes I Supply I Masks I Misc |
Min % Max Diameter
Pads Top 10rmil 25 20mil
Inner  10mi 25 20mil ]
Bottom  10mil 25 20mil
Vias Quter  &mil 25 20mil
Inner  &mi 25 20mil [
Micro Vias Quter  Smil 25 20mil |
Inner  4mil 25 20mil I

Restrings for pads and vias are defined in percent of the drill diameter {imited by Min and Max). If the diameter of an actual pad or via would resultin a
larger restring, that value will be used in the outer layers. I

If the Diameter option is checked the actual pad or via diameter will be taken into account in the inner layers, too. I

Micro Vias are hlind'vias that are exactly one layer deep and have a drill diameter that is smaller than the Minimum Drill value defined under Sizes (which
may be overwritten by a larger Drill value in the Met dlasses)

check | [ seect | [ cancel | [ apoy |

e ————.
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Zmiana wielkosci wszystkich istniejgcych na PCB przelotek:
Tools -> DRC... -> Restring -> wybrac¢ wartos¢ Vias

Zmiana wielkosci wszystkich istniejgcych na PCB padow:
Tools -> DRC... -> Restring -> wybra¢ wartos¢ Pads

| File I Layers I Clearance I Distance I Sizes | Restring | Shapes I Supply I Masks I Misc |
Min % Max Diameter
Pads Top 10rmil 25 20mil
Inner  10mi 25 20mil ]
Bottom  10mil 25 20mil
Vias Quter  &mil 25 20mil
Inner  &mi 25 20mil [
Micro Vias Quter  Smil 25 20mil |
Inner  4mil 25 20mil I

Restrings for pads and vias are defined in percent of the drill diameter {imited by Min and Max). If the diameter of an actual pad or via would resultin a
larger restring, that value will be used in the outer layers. I

If the Diameter option is checked the actual pad or via diameter will be taken into account in the inner layers, too. I

Micro Vias are hlind'vias that are exactly one layer deep and have a drill diameter that is smaller than the Minimum Drill value defined under Sizes (which
may be overwritten by a larger Drill value in the Met dlasses)

check | [ seect | [ cancel | [ apoy |

—
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W

Zmiana szerokosci istniejgcych sciezek:
Change -> Width -> wybrac¢ wartos¢ -> Group -> zaznaczycC Sciezki ->
PKM -> Change: Group

Uwaga: mozna takze klika¢ pojedyncze fragmenty sciezek
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